Ciclo de refrigeracion

por la compresion de
un vapor
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Deposito térmico

* Es un sistema incapaz de recibir o
efectuar trabajo.
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* Mantiene su temperatura constante y
cuenta solamente con la transmision de

calor para interactuar con otros
sistemas.
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Maquina Termica

*Son sistemas que operan ciclicamente
y por sus fronteras solamente circulan
calory trabajo.
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*Se considerara que la maquina térmica
intercambia calor uUnicamente con
depadsitos térmicos.
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Maquina Termica

* Si el deposito térmico cede calor a la
maquina térmica se dice que el
deposito es una fuente de calor.
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* Si la maquina térmica cede calor al
deposito se dice que es un sumidero.
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Maquina térmica

* La maquina térmica contiene una
sustancia de trabajo o agente de
transformacion que sufre cambios
ciclicos.
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Maquina Térmica

!La energia térmica se absorbe de una
fuente a alta temperatura Q,.

! La maquina expulsa energia térmica a
una fuente de menor temperatura Qg

! La maquina realiza trabajo W. ()
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La maquina térmica
absorbe energia térmica
de un depdsito caliente,
libera la energia térmica
al depdsito frio y se
efectua un trabajo W.

‘ Trabajo
Q, = W+Q;

W = QA_QB (

7

Depdsito
frio
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Bomba de calor

* Las bombas de calor son maquinas térmicas
gue operan a la inversa.

* Las bombas de calor pueden funcionar
como refrigeradores o como calefactores.
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Depdsito
frio

La maquina absorbe
energia térmica del
depdosito frio y entrega
energia térmica al
depdosito caliente.
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Calor QAﬁ

0 - Trabajo

Calor QBﬁ W QB _ QA
W+Q,—Q,=0
W = QA_QB
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Proceso reversible

*Cuando se puede pasar
del estado final al inicial
sin  efectuar  ningun
cambio en el medio
ambiente.
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Proceso irreversible

‘Cuando es imposible
regresar del estado final
al inicial sin efectuar
ningun cambio en el
medio ambiente.

/2014
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22 Ley de la Termodinamica

“No es posible construir una
maquina capaz de convertir por
completo, de manera continua,
la energia térmica en otra
forma de energia”
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Enunciado de Clausius ::5%
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e “Es imposible que el calor pase
por si solo desde una region de
menor temperatura hacia una
zona de mayor temperatura”
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e Es la transferencia de calor de una region
de temperatura inferior hacia una
temperatura superior.
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e Los refrigeradores son dispositivos
ciclicos.

e Los fluidos de trabajo empleados en los
ciclos de refrigeracion se Illaman
refrigerantes. [15]
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Ciclo de Refrigeracion

Los ciclos en lo que operan se
denominan ciclos de refrigeracion por
compresion de vapor, donde el
refrigerante se evapora y condensa
alternadamente, para luego
comprimirse en la fase de vapor.
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Partes del Ciclo de
Refrigeracion
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Menor Mayor
temperatura Temperatura
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Evaporador Condensador
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Valvula de estrangulamiento
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Evaporador Condensador
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Compresor
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Es un tubo capilar En un Refrigerad()r

gue va desde el condensador
hasta el evaporador Valvula de estrangulamiento
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Evaporador S
P Condensador &
Congelador o hielera Es un serpentin con tubos
con aletas que se encuentra
en la parte posterior del
refrigerador
Es un aparato cilindrico Compresor

que se ubica en la parte

Inferior del refrigerador
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4 Estados de Saturacion

Q
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liquido
saturado

vapor
sobrecalentado

vapor Vapor saturado
saturado
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Estados de Saturacion

liquido vapor

saturado sobrecalentado

vapor Vapor saturado
saturado

0 O

Curva de Saturacion para la sustancia de trabajo.
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Tipo de Refrigerante: R134 A

*Una maquina térmica lleva a
cierta sustancia de trabajo a
través de un proceso de un
ciclo durante el cual se llama:

*Refrigerante : R134 A
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La refrigeracion ofrece un amplio espectro
de aplicaciones en la ingenieria mecanica,
asi como en otras muchas disciplinas.
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La maquina de refrigeracion utilizada mas
a menudo es la maquina de refrigeracion
por compresion.

El refrigerante mas usado es R134A.

M del Carmen Maldonado Susano



Para un Refrigerador
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_ Qe

ﬂ refrig W
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Para un Calefactor
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_ Q4

/6 refrig W
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Formulas

Qcondensador

Q,=masaCe(T, —T.)
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Qevaporador

Qz;=masaCe(T; —T.)

W = QA_QB

Trabajo
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Formulas

Trabajo W — QA . QB
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Potencia W .

Coeficiente de operacion
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